RESOLUCION DE ALGUNOS
EJERCICIOS DE EJEMPLO
DEL TEMA 11

En esta presentacidon-tutorial vamos a ver como resolver algunos
ejercicios del tema 11. No van a ser los mismos enunciados, pero os
servira de guia para entenderlos.




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

» A) Calcula el drea de un prisma de base friangular que tiene una altura de

15 cm y cuya base es un triangulo equilatero de 10 cm de lado.

Paso 1: - debemos empezar en todos los problemas colocando datos.

Los datos son:
Base: es un tridngulo equildtero de 10 cm de lado.

Altura del prisma: mide 15 cm.

-dic:e alturq, lo cual se refiere a la altura del prisma, no de la base. Si

fuera altura de la base tendria que indicarlo debidamente.



BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 2: hago un dibujo de lo que nos piden (siempre es mejor):

La altura del prisma es h

El lado del prisma es L
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Paso 3: pongo la formula del drea:

A=A +2-4 Ap - Area de la base
g b A; - Area lateral



BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 4: analizo lo que pone en la formula:

» [0 base es un tridngulo, con lo cual debo calcular el area de un fridngulo.

El drea de un tridngulo se calcula asi:

a b-h
h C
A=—o
2

» F| drea lateral se calcula de la siguiente manera:

Py — perimetro de la base

A Sl { h - altura del prisma




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 5: calculo el drea de la base

» Recordemos que tenemos un tridngulo equildatero (tres lados iguales) de
lado 10 cm. Para calcular el drea necesito sacar la altura.
102 = h? 4 52

10 cm 10° = SAly

EE— B 100 — 25 = h?

h* =75

/2 . 5cm h =75 = 8,66 cm

Si observamos el tridingulo, este se divide en dos fridngulos rectangulos, luego
aplico Pitdgoras y saco la altura. Si ahora saco el drea de la base:

base - altura 8,66 -10 5
Ag = > = > = 43,3 cm




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso é: calculo el drea lateral y el drea total:

Como ya sabemos el perimetro de cualquier figura es la suma de todos los

lados. Recordando que el drea lateral es la formula:

P, — perimetro de la base Sabemos que Pg=10+10+10=30 cm
Ay = Pp-h { h — altura del prisma
Con lo cual: A; = 30-15 = 450 cm?

Si calculo entonces el drea total de la figura serd:
A=A, +2 Ag
A =450+ 2 - 43,3 =536,6 cm?




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

» B) Calcula el drea de una piramide hexagonal reqular de 8 cm de lado vy

de altura 12 cm.

Paso 1: - debemos empezar en todos los problemas colocando datos.

Los datos son:

Base: hexdgono regular de 8 cm de lado.

Altura de la pirdmide: 12 cm.




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 2: hago un dibujo de lo que nos piden (siempre es mejor):

La altura de la pirdmide es h
ap es la apotema de la pirdmide
appes la apotema de la base

a es el lado de la base

Paso 3: pongo la formula del drea:

Ap - Area de la base

A=A+ A ]
. b A; - Area lateral




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 4: analizo lo que pone en la formula:

» | a base es un hexdgono regular, con lo cual para calcular su drea debo
seguir la expresion:

4 — Pe-aps Py — perimetro de la base
2 apg — apotema de la base

» F| drea lateral se calcula de la siguiente manera:

%)

_Pg-ap Pg — perimetro de la base
2 ap — apotema de la piramide



BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 5: calculo el drea de la base

» FE| mayor problema estd en el cdlculo del drea de la base de una pirdmide.

Hay tres casos bien diferenciados:

Caso 1: base triangular (ya hecho en el prismal)

Caso 2: base cuadrada (se aplica el drea del cuadrado)

Caso 3: base poligono regular (se aplica el area vista en la diapositiva

anterior)




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 5: calculo el drea de la base

» Aplico ahora el feorema de Pitadgoras para un fridngulo que se pueda

sacar desde la base:

a . a
g app

a/2

Puedo sacar un tridngulo rectangulo formado por dos catetos, que son la
apotema del poligono regular y la mitad del lado del poligono regular. La
hipotenusa es directamente el lado del poligono regular, porque recordamos
gue en un poligono regular el radio de la circunferencia circunscrita (la que

va por fuera del poligono) coincide con el lado del mismo.




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

Paso 5: calculo el drea de la base

» Para los valores del poligono, el fridngulo nos queda:

8cm apy” = 8% — 47
app e aPp
ap, = V48 = 6,93 cm
4cm

Q/2

. 2 z Pp - 48 -6,93
Intfroduciendo la expresidn del drea: A = £ zapB = —>= = 166,32 cm’

Paso 6: calculo el drea lateral:

4 = Pg-ap { Py — perimetro de la base
=

2 ap — apotema de la piramide




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

=» Paso 6: calculo el drea lateral:

IMPORTANTE: aqui esta la dificultad del problema. Hay que recordar esto:

1°) La altura de la pirdmide, con el apotema de
, la pirdmide y con ofro lado forma un tridngulo

rectdngulo. Observad la siguiente figura.

! El lado de abagjo en azul discontinuo no

sabemos su medida.



BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

=» Paso 6: calculo el drea lateral:

IMPORTANTE: debemos entonces saber lo siguiente:

» Sila pirdmide tiene base cuadrada, esa medida de abajo es la mitad del

lado.

» Sjla pirdmide es un poligono regular, esa medida de abagjo es la apotema

de la base.




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

» Paso 6: calculo el drea lateral:

3 Nuestra base es hexagonal, con lo cual
[ la parte azul de abagjo es la apotema de
L
I WA la base.
o
/A R A Aplicamos Pitdgoras:
/ \o ap
i E \ ap? = 122 + 6,932

ap? = 144 + 48

6,93 cm ap =+v192 = 13,86 cm




BIERGIGIONEI DETERMINACION DEL AREA DE
FIGURAS VOLUMETRICAS

» Paso 6: calculo el drea lateral:

Pp-ap _ 48 13,86
. =

El drea lateral serd entonces: A; = = 332,64 cm?

= Paso 7: calculo el drea total:

A=A, +Ag = 332,64 + 166,32 = 498,96 cm?




EJERCICIO 2: DETERMINACION DEL AREA DE
UNA FIGURA DE REVOLUCION

» Calcula el area de un cono cuya altura son 14 cm y tiene una base de

drea 78,5 centimeiros cuadrados.

Paso 1: - debemos empezar en todos los problemas colocando datos.

Los datos son:

Altura del cono: 14 cm

Area de la base son 78,5 centimetros cuadrados




EJERCICIO 2: DETERMINACION DEL AREA DE
UNA FIGURA DE REVOLUCION

Paso 2: dibujamos la figura que nos piden. En este caso es un cono.
En el cono tenemos los siguientes elementos:
g: generatriz del cono.

h: altura del cono.

r: radio de |la base del cono.

La base del cono es un circulo.

Paso 3: pongo el drea del cono:

A=A, +Ap = irg + nr?




EJERCICIO 2: DETERMINACION DEL AREA DE
UNA FIGURA DE REVOLUCION

Como vemos, el drea de la base es el drea del circulo.

-ojo! Debo tener en cuenta que ahora no me dan el radio ni la

generatriz, solo nos dan altura y el drea de la base, con lo cual procedemos

de la siguiente manera:

Paso 4: saco en primer lugar el radio a partir del adrea de la base, ya que es un

circulo y nos permitird sacar el valor del radio:

Ap = mir?

Sustituyo datos
78,5 = 3,14 - r?

Despejo r: r2=—" -5 r?2=425 > r=5cm




EJERCICIO 2: DETERMINACION DEL AREA DE
UNA FIGURA DE REVOLUCION

Paso 5: saco ahora la generatriz. Para ello debo acordarme de que el cono

se genera a partir de un tridngulo rectangulo que gira sobre su altura:

Aplicamos Pitdgoras, sabiendo que la generatriz es la

hipotenusa del tridngulo.
h=14cm; r=5cm
g% =h?+1?

g% = 14* 4+ 57

Operando se obtiene: g = 14,87 cm




EJERCICIO 2: DETERMINACION DEL AREA DE
UNA FIGURA DE REVOLUCION

Paso 6: saco su area con la formula.
A=A, +Ag = nirg + nr?

Sustitfuyendo los datos:
A=3,14-5-14,87 + 3,14 - 5°

A=233,459+ 785 = 311,959 cm?




BIEREGICIONIDETERMINACION DE

ELEMENTOS A PARTIR DE AREAS

En estos dos apartados vamos a ver como sacar elementos a partir de areas

dadas. Solo debemos despejar adecuadamente.

= A) Calcular el lado de la base de un prisma de base cuadrada de altura 10

cmy darea 312 centimetros cuadrados.

Paso 1: en primer lugar, colocamos los datos que nos dan vy la formula del

drea:
Altura del prisma: 10 cm A=A;+2- Ap

Area total: 276 centimetros cuadrados



BIEREGICIONIDETERMINACION DE

ELEMENTOS A PARTIR DE AREAS

Sabemos que la base es un cuadrado, con lo

cual.
Ag = Area cuadrado = lado?

AL=PB‘h

Py es el perimetro de la base.
h es la altura del prisma.
x es el lado del prisma.

Ahora sustituyo datos en el drea total:
A=A;,+2 Ag
312 =Pg-h+2 - x?




BIEREGICIONIDETERMINACION DE

ELEMENTOS A PARTIR DE AREAS

El perimetro de la base serd: Py = 4 - x, ya que no conocemos el lado. Luego,
sustifuyendo en la formula anterior:
312=4-x-10 + 2 - x?

Esto es una ecuacion de segundo grado. Paso todo a la derecha y ordeno:
2x% +40x—312=0

Solucionando la ecuacion:

—40 + /402 —4-2-(-312)
o 2.2

Operando se obtiene:

—40 + 64
X = 4_ — x = 6 cm (Solo nos quedamos con la positiva. Es una medida)




BIEREGICIONIDETERMINACION DE
ELEMENTOS A PARTIR DE AREAS

= B) Calcula la apotema de una pirdmide cuadrada de 5 cm de base y drea

total 175 centimetros cuadrados.

En primer lugar, definimos su drea: /N

A=A, +4g > A=

Pp-ap AR PAN
2 + Ap R Y

Sabemos que la base es cuadrada, con o cual:

Ap = lado?

20-ap

Sustituyendo datos en la formula del drea: 175 = + 52

= P+25 5175 —25="2F 5150 =22 S ap === =15 cm

Operando: 175 =



